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Un outil intelligent qui vous aide à prévoir facilement les
températures

La chaleur joue un rôle déterminant dans les performances d’usinage, mais de nombreuses
équipes ne disposent pas d’un moyen rapide et accessible pour estimer son impact. Pour répondre
à ce besoin, Sirris a développé un module de prévision de la température de coupe qui fournit des
informations fiables dès la phase de planification, vous permettant d’ajuster les paramètres
d’usinage avant que des problèmes ne surviennent en atelier.
 

Pourquoi la prévision de la température est-elle importante pour l’atelier ?

Les opérations de coupe génèrent une chaleur importante, et cette contrainte thermique exerce
une influence qui va bien au-delà de l’usure des outils. Elle affecte la formation des copeaux,
l’intégrité de la surface, la précision dimensionnelle et même la stabilité de l’ensemble du procédé.
Lorsque les températures deviennent trop élevées, les matériaux réagissent de manière
imprévisible et les outils s’usent à une vitesse qui perturbe la planification et augmente les coûts.
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En comprenant ce comportement thermique avant de commencer l’usinage, vous pouvez apporter
des ajustements ciblés à la vitesse, au débit ou encore à la conception des outils. Cette approche
proactive réduit les essais et les erreurs, diminue les risques et facilite la transition de la
planification à la production.
 

Différentes méthodes pour estimer la température de coupe

Pour prédire les températures de coupe, les ingénieurs ont le choix entre trois méthodes. Chacune
offre un équilibre différent entre précision, complexité et ressources nécessaires, ce qui permet aux
équipes de sélectionner l’approche la plus adaptée à leur contexte.
 

1. Mesurage empirique

Les méthodes empiriques reposent sur des mesurages directs à l’aide de caméras infrarouges ou
de thermocouples intégrés. Ces techniques fournissent des données précises en haute résolution
au sujet de l’interface outil-copeau. Cependant, elles nécessitent un équipement spécialisé, un
étalonnage minutieux et des conditions d’essai contrôlées, ce qui les rend difficiles à intégrer dans
les flux de production quotidiens.
 

2. Simulation numérique

L’analyse par éléments finis (FEA) fournit des cartes thermiques détaillées qui décrivent les pics de
température locaux, les effets transitoires et les interactions complexes entre l’outil et la pièce. Bien
que ce niveau d’information soit précieux, il nécessite une préparation importante, notamment en
ce qui concerne les données sur les matériaux, les maillages et les conditions limites. 

Par conséquent, la FEA est souvent une option puissante, mais lente, mieux adaptée à des études
approfondies qu’à une prise de décision rapide en atelier.
 

3. Modélisation analytique

Les modèles analytiques proposent une approche plus pragmatique. Ils utilisent des principes
physiques simplifiés et des données d’usinage de base pour estimer les niveaux de température
moyens à proximité de l’interface outil-copeau. Les modèles, tels que l’équation de Cook ou la
solution du déplacement de la source de chaleur de Hahn, fournissent des prévisions certes moins
détaillées que celles issues de la simulation numérique, mais qui restent très utiles pour
l’optimisation à un stade précoce. Bien qu’ils ne puissent pas rendre compte des phénomènes
transitoires ou des variations locales, ces modèles permettent une analyse rapide des conditions
de coupe et facilitent la prise de décision lorsque le temps, les données ou les ressources sont
limités.
 

L’intérêt des analyses rapides pour l’industrie

Les prévisions analytiques restent essentielles pour les ingénieurs qui ont besoin d’orientations
rapides sans recourir à des installations complexes. Ces analyses aident les équipes à évaluer les



niveaux de chaleur lorsqu’elles travaillent avec de nouveaux matériaux, à valider les plages de
paramètres initiaux et à réduire le nombre d’essais de coupe nécessaires au stade de
configuration. En fournissant des informations cohérentes et reproductibles, ces modèles créent
également une référence commune à l’ingénierie et aux opérations, ce qui contribue à améliorer la
communication et à faciliter la mise au point des procédés.

Les modèles analytiques permettent :

Une identification précoce des risques thermiques
Des cycles de configuration et d’essai plus courts
Une réduction des coûts d’outillage
Une validation plus rapide des nouveaux matériaux
Un usinage plus stable lors de la montée en puissance
 

Voici comment Sirris vous aide à prévoir les températures

Sirris combine expertise scientifique et expérience industrielle pour mettre à votre disposition un
outil de prévision des températures adapté aux besoins réels des environnements de production. À
partir d’un volume limité de données, cet outil génère rapidement des prévisions claires qui vous
aident à affiner vos paramètres d’usinage dès les premières étapes. 

Voici un aperçu de notre module de simulation, qui montre comment des données simples
suffisent à fournir en quelques secondes des informations exploitables au sujet des températures.

 



Résumé

La température de coupe influence la durée de vie de l’outil, la qualité des pièces et la
stabilité du procédé. Les prévisions vous aident à éviter les essais inutiles et à prendre les
premières décisions. Sirris vous propose d’estimer facilement les niveaux de chaleur avant le
début de l’usinage.

Conclusion

Connaître la température vous permet de prendre les bonnes décisions d’usinage. Nul besoin de
simulations complexes ou de dispositifs spécialisés. Grâce au module de Sirris, vous bénéficiez
d’une visibilité précoce sur les risques thermiques, vous renforcez votre planification et fluidifiez le
passage en production.

 

Envie de découvrir comment le module de prévision des températures
de Sirris peut vous aider à prendre vos décisions d’usinage ?

 Contactez notre expert Samuel Milton pour discuter des besoins liés à votre procédé et
découvrir comment intégrer cette solution à votre flux de production.

Contactez Samuel Milton  
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